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CARTE A MODULE SECABLE 
RESISTANTE AUX CONTRAINTES EN FLEXION 



La presente invention concerne des cartes comportant un corps de 
carte plastique et un module secable retenu audit corps de carte par 
trois attaches, ce module secable comprenant, d'une part, un corps de 
module plastique sensiblement parallelepipedique et rectangle de faible 
epaisseur dont un bord en angle est coupe de maniere a former un 
moyen de detrompage et, d'autre part, un micro-controleur 
electriquement connecte a des plages de contact affleurantes a la 
surface dudit module. 

De telles cartes, bien souvent appelees cartes SIM pour Subscriber 
Identification Module (en fran^ais, module d' identification abonne), sont 
destinees notamment au domaine de la telephonie mobile ou des 
operateurs de reseaux de telecommunications exigent que l'acces aux 
services qu'ils proposent ne soit permis que de maniere securisee. En 
pratique, lorsqu'une personne du public souhaite acceder a un reseau 
de telecommunications, elle acquiert au prealable une carte SIM. Cette 
personne est alors dite abonnee au reseau et dispose par exemple de 
droits d'acces dont la gestion est assuree en partie par la carte. 

Une fois que la personne a acquis une carte SIM, elle connecte 
cette carte a son telephone mobile. Certains telephones mobiles 
acceptent uniquement des cartes au format dit ISO, c'est-a-dire dont les 
dimensions, de l'ordre de 85,6 mm de longueur, de 54 mm de largeur et 
de 0,76 mm d'epaisseur, sont prevues dans la norme IS07816. D'autres 
telephones mobiles acceptent cependant uniquement des cartes SIM au 
format mini-carte, c'est-a-dire dont les dimensions, de l'ordre de 25 mm 
de longueur, de 15 mm de largeur et de 0,76 mm d'epaisseur, sont 
prevues dans la norme ETSI/GSM11.1 1. Aussi, selon le modele de 
telephone mobile dont dispose les personnes abonnees, celles-ci sont 
conduites a detacher le module secable du corps de carte en vue de 
l'inserer dans leur telephone ou non. 
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Dans fart anterieur present* aux figures 1 et 2, le module 3 est 
integre au corps 2 de carte de maniere que les plages 5 de contact 
aflleurantes a la surface dudit module 3 soient situees aux posnrons 
definies dans la norme precitee ISG7816. Les moyens destines ft retemr 
5 ,e module 3 au corps 2 de carte sont constitues par quatre attaches. 
Une grande attache 13 relie le bord de iargeur oppose au bord en angle 
coupe 6 formant moyen de detrompage, c'est-a-dire, aur les figures 
precitees, le bord gauche du moduie 3, au corps 2 de carte et trms 
attaches de largeur reduite 20, 21 et 22 relient respectivement le bord 
,. du haut, le bord du baa et le bord droit du module 3, audit corps 2 de 
carte. Ces trois demieres attaches montrent une section longitudmale 

fortement trapezoidale. 

Pour detacher le module 3 dime carte, la personne doit exercer 
une pression sur le module afin de rompre les attaches de taille redurtes 
,5 20 21, 22 puis plier a une ou pluaieura reprises la grande attache 13 
pour finalement rompre cette derniere. La separation du module 3 est 
irreversible. 

Lea cartes a module secable decrites ci-dessus de letat de la 
technique ne presentent pas une resistance mecanique suffisante aux 
20 fiexions et torsions dynamiques pour qu'elles soient compaubles avec 
les normes ISO7816-1/1SO10373 qui exigent que les cartes au format 
,SO doivent resister a 500 flexions dans le sens de !a .ongueur avec une 
fleche de 20 mm (flgure 3A) puis a 500 flexions dans le sens de la 
iargeur avec une fleche de 10 mm (figure 3B). En effet, lorsque de telles 
25 cartes sont soumises aux 500 flexions dynamiques dans le sens de la 
Umgueur, un allongement maximal de fordre de 100 % est subi par 
lattache 22 et. lorsque ces cartes sont soumises aux 500 flexions 
dynamiques dans le sens de la largeur, un allongement maximal de 
l ordre de 181 % est subi par lattache 21. Un allongement maximal de 
,0 100 % pour unc attache donnee, signifie qu'un eiement de cette attache 
subit un allongement maximal theorique constant en un doublement 



de sa longueur. En pratique, 1'attache casse avant d'atteindre les 500 
flexions. 

En outre, malgre leur resistance insuffisante aux flexions et 
torsions, les modules secables des cartes de l'etat de la technique ne 
sont pas pour autant tous plus faciles a detacher du corps de carte 
compte tenu de la presence des quatre attaches. 

Aussi, un probleme que se propose de resoudre l'invention a trait a 
la realisation de cartes comportant un corps de carte plastique et un 
module secable re tenu audit corps de carte par trois attaches, ce 
module secable comprenant, d'une part, un corps de module plastique 
sensiblement parallelepipedique et rectangle de faible epaisseur dont un 
bord en angle est coupe de maniere a former un moyen de detrompage 
et, d'autre part, un micro-controleur electriquement connecte a des 
plages de contact affleurantes a la surface dudit module, lesdites cartes 
presentant une plus grande resistance aux contraintes en flexion et en 
torsion que les cartes similaires de l'etat de la technique. 

La solution proposee de l'invention au probleme pose precite a 
pour objet une carte caracterisee en ce qu'une premiere attache relie le 
bord coupe de detrompage du module au corps de carte. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de l'expose non 
limitatif qui suit, redige au regard des dessins annexes, dans lesquels : 
la figure 1 montre, en perspective, une carte selon l'art anterieur ; 
la figure 2 detaille, en vue dessus, un module secable d'une carte 
selon l'art anterieur ; 

les figures 3A et 3B schematisent, en coupe, les tests en flexion 
prevus par la norme ISO7816-1/ISO10373 ; et 

les figures 4, 5 et 6, detaillent, en vue de dessus, trois modes de 
realisation d'un module secable d'une carte selon l'invention. 

Les cartes 1 selon l'invention comportent un corps 2 de carte et un 
module 3. 

Le corps 2 d'une carte selon Tinvention est conforme au corps 2 
des cartes selon l'art anterieur, tel que presente a la figure 1. II forme 



FEl^E /WANT RECTIFICATION 
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done sensiblement un parallelepipede rectangle de faible epaisseur don 
,es dimensions, denies dans la norme 1SQ7816 dont ,e contenu es 
in corpore au present expose par citation de reference, sont de .ordre de 
85,6 mm de iongueur, 54 mm de largeur et de 0,76 mm d eparsseur. D 
est plastique, notamment thermoplastique par exemple forme dun 
poiychlorure de vinyle (PVC), dun acrylonitrile butadiene styrene (ASS) 
dun polyethylene terephtalate (PET) dW polycarbonate (PC, ou dun 
melange de ces thermoplastics. Sa structure est generalement 
m ulticouches les differentes couches etant soudes ou coUees entre el.es 
, au cours de precedes de fabrication connus des cartes mtegrant 
notamment des etapes de colaminage a chaud. 

Le module 3 est secable. II comprend, d'une part, un corps 4 de 
module et, d'autre part, un micro-controleur electriquement conneete a 
des plages 5 de contact affleurantes a la surface dudit module 3 
„ Les caractensdques du corps 4 de module sont defin.es 

notamment dans la norme ETSI/GSM11.11 dont le contenu est 
incorpore au present expose, par citation de reference. U se presente 
sensiblement sous la forme dun parallelepipede rectangle de fmble 
epaisseur dont les dimensions sont de 1'ordre de 25 mm de longueur, 15 
» mm de largeur et de 0,76 mm depaisseur, soit la meme epaisseur que 
.■epaisseur du corps 2 de carte. Un bord en angle du module est coupe 
4 45- de maniere a former un moyen de detrompage de son 
positionnement dans le sens recto-verso pour sa connexion aux homes 
dun connecteur d'un terminal prevu a cet effet. Ce bord est des.gne, 
25 dans la suite du present expose, par bord coupe 6. Le bord de largeur 
du module 3, directement en contmuite avec le bord coupe 6, est le 
bord droit 7 du module 3. Le bord de largeur du module 3, oppose au 
bord coupe 6, est le bord gauche 8 du module 3. Le bord de longueur 
du modu.e 3, directement en continuity avec le bord coupe 6, est le 
3 „ bord du has 9 du module 3. Le bord de longueur du module 3, oppose 
au bord coupe 6, est le bord du haul 10 du module 3. 
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Le corps 4 de module est, de meme que le corps 2 de carte, 
plastique, notamment thermoplastique par exemple forme d'un PVC, 
dun ABS, d'un PET, d'un PC ou d'un melange de ces thermoplastiques. 
Sa structure est generalement multicouche, les differentes couches 

5 etant soudes ou collees entre elles au cours de procedes de fabrication 
connus des cartes. En pratique, le corps 4 de module est identique, au 
point de vue de son epaisseur et des matieres chimiques qui le 
composent, au corps 2 de carte. Cela resulte du fait que, pour la 
fabrication de la carte selon 1' invention, on fabrique une carte classique 

10 et puis on effectue une decoupe 11 qui desolidarise partiellement le 
module 3 du corps 2 de carte. Cette decoupe 11 a une largeur 
constante, de l'ordre de 1 mm. Elle est obtenue au moyen d'outils de 
decoupage. 

Selon 1' invention, le module 3 est retenu au corps 2 de carte au 
15 moyen de trois attaches et, avantageusement, au moyen de trois 
attaches uniquement. II s'agit d'une premiere attache 12 reliant le bord 
coupe 6 du module 3 au corps 2 de carte, d'une seconde attache 13 
reliant le bord gauche 8 du module 3 au corps 2 de carte et d'une 
troisieme attache 14 reliant le bord du haut 10 du module 3 audit corps 
20 de carte. 

La seconde attache 13 relie le bord gauche 8 du module 3, sur la 
quasi-totalite dudit bord 8. En pratique, cette attache 13 est centree le 
long du bord 8 et a une longueur comprise entre 10 et 11 mm. Elle 
presente, sur la face de dessus de la carte montrant les plages de 
25 contact, une incision 15 qui facilite la rupture de ladite attache 13 
lorsqu'on veut detacher le module 3. 

Les premiere 12 et troisieme 14 attaches sont des attaches dont la 
largeur est reduite. En pratique, leur largeur est de l'ordre du 
millimetre. Leur section dans le sens longitudinal est par exemple 
30 trapezoidale ou constante, rectangulaire. 

Dans le mode de realisation de l'invention presente a la figure 4, 
les attaches ont les caracteristiques suivantes. 
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La premiere attache 12 relie la partie haute du bord coupe 6 au 
corps 2 de carte. EUe est perpendiculaire audit bord 6. Sa iargeur est de 
Zre du —re et sa section longitudinale est rectangularre 
constante ou legerement trapezoidale. 

La seconde attache 13 est sensib.ement centree le long du bord 8 
et a une longueur d'environ 12 mm. EUe presente une incision 15^ 

La troisieme attache 14 est sensib,ement centree le .ong du bord 
du haut 10. EUe est perpendiculaire audit bord 10. Sa Iargeur est de 
Lire du millimetre et sa section .ongitudinale est rectangular 
o constante ou legerement trapezoidale. 

Muni de telles attaches, le module 3 du mode de reahsauon prectte 
montre, lorsqu'il est sounds a 500 flexions dynamiques dans le sens de 
,a longueur (figure 3A). un aUongement maximal de lordre de or « d 

1 9 et lorsau'il est sounus a 500 flexions 
15 % sur la premiere attache 12 et, lorsquu 

B dynamiques dans ,e sens de ,a Iargeur (figure 3B,, ™ — ^ 
ma ximal de Vordre de 21 % sur la tro.s.eme attache 14. Ces 
aliongements maxima ne sont pas suffisants pour etre a .ongtn dune 
rupture des attaches thermoplastiques concernees. Une carte dont le 
Jdule est muni des attaches se.on ce mode de realisatton res.s* done 
2 „ aux 500 nexions dynamiques dans le sens de la longueur et dans le 
sens de ,a Iargeur exigees par la norme ,SO7816-l/D.N10373. 

On notera que, dans le cas ou, par rapport au mode de reahsauon 
de la figure 4, la premiere attache 12 ne relie pas le bord coupe 6 au 
cor ps 2 de carte, mais le bord droit 7 audit corps 2, laUongement 
25 maximal, qui etait de Vordre de 15 % sur cette premiere attache 
atteint la valeur de 33 %. 

Dans le mode de realisation de rinvention presente a la figure 5, 
,es attaches 12, 13, 14 out les memes caxacteristiques que lea attaches 
12 13 14 du mode de realisation de la figure 4, a ^exception de la 
3, prendre attache 12 qui presente cette fois une direction paralle.e aux 
bords du bas 9 et du haut 10 du module 3. 
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Dans ce mode de realisation, la carte 1 montre, lorsqu'elle est 
soumise a 500 flexions dynamiques dans le sens de la longueur, un 
allongement maximal de l'ordre de l'ordre de 20 % sur la premiere 
attache 12 et, lorsqu'elle est soumise a 500 flexions dynamiques dans le 

5 sens de la largeur, un allongement maximal de l'ordre de 22 % sur la 
troisieme attache 14. De meme que precedemment, ces allongements 
maxima ne sont pas suffisants pour etre a l'origine d'une rupture des 
attaches 12, 14 concernees. Une carte 1 selon 1'invention, dont le 
module est muni des attaches decrites ci-dessus, resiste done aux 500 

10 flexions dynamiques dans le sens de la longueur et dans le sens de la 
largeur exigees par la norme IS078 16-1 /ISO 10373. 

Dans le mode de realisation de 1'invention presente a la figure 6, 
les attaches 12, 13, 14 ont les memes caracteristiques que les attaches 
12, 13, 14 du mode de realisation de la figure 5, a l'exception du fait 

15 que les premiere 12 et troisieme 14 attaches sont allongees vers le corps 
2 de carte, etant donne que ledit corps 2 presente, a l'endroit desdites 
attaches 12, 14 une encoche 16 dont la profondeur est de l'ordre de 1 
mm. 

Dans ce mode de realisation, la carte 1 montre, lorsqu'elle est 
20 soumise a 500 flexions dynamiques dans le sens de la longueur, un 
allongement maximal de l'ordre de l'ordre de 16 % sur la premiere 
attache 12 et, lorsqu'elle est soumise a 500 flexions dynamiques dans le 
sens de la largeur, un allongement maximal de l'ordre de 15 % sur la 
troisieme attache 14. Ces allongements maxima ne sont pas suffisants 
25 pour etre a l'origine dune rupture des attaches 12, 14 concernees. Une 
carte 1 selon 1'invention, dont le module 3 est muni des attaches 12, 14 
precitees resiste done aux 500 flexions dynamiques dans le sens de la 
longueur et dans le sens de la largeur exigees par la norme IS07816- 
1/ ISO 10373. 

30 On notera que, dans le cas ou les attaches sont allongees vers le 

module 3, e'est-a-dire dans le cas ou e'est le module 3 qui montre des 



7 1 % , ce qui est considerably ^ ^ ^ ^ 

E „ definitive, par rapport a ietatde la ^ 

attache 12 directement rehee au bora coup 
prermere attache 1 ^ dynamiques . En 

rapport au corps 2 de carte deformation 

lon ^eur, bailments qui aura.ent P u conduce a ^ 

relative du moduie 3 par rapport ^ ^ ^ ^ dc 

Introduction et le retrait corrects de la carte 

lecture de cartes au format ISO. 
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1. Carte (1) comportant un corps (2) de carte plastique et un 
module (3) secable retenu audit corps (2) de carte par trois 
attaches (12, 13, 14), ce module (3) secable comprenant, d*une 
part, un corps (4) de module plastique sensiblcraent 
parallelepipedique et rectangle de faible epaisseur dont un bord 
(6) en angle est coupe de maniere a former un moyen de 
detrompage et, d'autre part, un micro-controleur electriquernent 
connecte a des plages (5) de contact affleurantes a la surface 
dudit module (3), caracterisee en ce qu'une premiere attache (12) 
relie le bord coupe (6) de detrompage du module (3) au corps (2) 
de carte. 

2. Carte (1) selon la revendication 1, caracterisee en ce que le corps 
(2) de carte forme sensiblement un pallelepipede rectangle dont 
les dimensions sont de l'ordre de 85,6 mm de longueur, 54 mm 
de largeur et 0,76 mm d'epaisseur et en ce que le corps (4) de 
module forme sensiblement un parallelepipede rectangle dont les 
dimensions sont de l'ordre de 25 mm de longueur, 15 de largeur 
et 0,76 mm d'epaisseur. 

3. Carte (1) selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterisee en 
ce que le plastique du corps (2) de carte et le plastique du corps 
(4) de module sont un meme thermoplastique, notamment un 
polychlorure de vinyle ou un acrylonitrile butadiene styrene. 

4. Carte (1) selon Tune des revendications 1, 2 ou 3, caracterisee en 
ce que le module (3) secable est retenu au corps de carte par 
trois attaches (12, 13, 14) uniquement. 

5. Carte (1) selon Tune des revendications precedentes, caracterisee 
en ce que la seconde attache (13) relie le bord (8) de largeur du 
module (3) oppose au bord coupe (6) de detrompage au corps (2) 
de carte. 



6 carte ,1) selon .a revendication 5, caracterisee en ce que 
seconde attache (13) reUe .e bord (8, de largeur du module (3) 
oppose au bord coupe (6, au corp. (2) de carte sur la qua. 

totalite duditbord (8). m 

7 carte (1) selon rune des revendications precedentes, caractensee 
' en ce que .a troisieme attache (14, relie .e bord (10) de longueur 

du module (3) oppose au bord coupa (6) au corps (2) de carte. 
8. Carte ,1) selon la revendication 7, caracterisee » « «» >* 
troisieme attache est sensiblement centree le !ong du bord (10). 

9 Carte (1) selon IMne des revendications precedents, caractensee 
' e „ ce que ,a premiere attache relie la partie haute du bord coupe 

(6) au corps (2) de carte. 

10 Carte (1) selon rune des revendications precedentes, caractensee 
' en ce que la premiere attache (12) est perpendiculaire au bord 

U Carte ,1) selon rune des revendications precedentes. caracterisee 
' en ce que les premiere (12, et troisieme ,14) attaches sent des 
attaches de largeur reduite de .'ordre du millimetre dont la 
section longitudinale est constante, rectangulaire. 
,2 Carte (1, selon 1'une des revendications precedentes, caractensee 
' en ee que les premiere (12) et troisieme (14) attaches sont 
allongees vers le corps (2) de carte. 
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done sensiblement un parallelepipede rectangle de faible epaisseur dont 
les dimensions, definies dans la norme IS07816 sont de l'ordre de 85,6 
mm de longueur, 54 mm de largeur et de 0,76 mm d'epaisseur. II est 
plastique, notamment thermoplastique par exemple forme d\in 
polychlorure de vinyle (PVC), d'un acrylonitrile butadiene styrene (ABS) 
d'un polyethylene terephtalate (PET) d'un polycarbonate (PC) ou d'un 
melange de ces thermoplastiques. Sa structure est generalement 
multicouches, les differentes couches etant soudees ou collees entre 
elles au cours de procedes de fabrication connus des cartes integrant 
notamment des e tapes de colaminage a chaud. 

Le module 3 est secable. II comprend, d'une part, un corps 4 de 
module et, d'autre part, un micro-controleur electriquement connecte a 
des plages 5 de contact affleurantes a la surface dudit module 3. 

Les caracteristiques du corps 4 de module sont definies 
notamment dans la norme ETSI/GSM1 1.1 1. II se presente sensiblement 
sous la forme d'un parallelepipede rectangle de faible epaisseur dont les 
dimensions sont de l'ordre de 25 mm de longueur, 15 mm de largeur et 
de 0,76 mm d'epaisseur, soit la meme epaisseur que l'epaisseur du 
corps 2 de carte. Un bord en angle du module est coupe a 45° de 
maniere a former un moyen de detrompage de son positionnement dans 
le sens recto-verso pour sa connexion aux bornes d'un connecteur d'un 
terminal prevu a cet effet. Ce bord est designe, dans la suite du present 
expose, par bord coupe 6. Le bord de largeur du module 3, directement 
en continuite avec le bord coupe 6, est le bord droit 7 du module 3. Le 
bord de largeur du module 3, oppose au bord coupe 6, est le bord 
gauche 8 du module 3. Le bord de longueur du module 3, directement 
en continuite avec le bord coupe 6, est le bord du bas 9 du module 3. Le 
bord de longueur du module 3, oppose au bord coupe 6, est le bord du 
haut 10 du module 3. |- — ■ — — i 
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